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Opis techniczny
do projektu wykonawczego instalacji c.o. zwigzanej z adaptacjg i przebudowg
zabytkowego budynku koszarowego zlokalizowanego na dziatkach 1759/11 i 1759/12
przy ul. Al. Wojska Polskiego w Zambrowie.

1. Podstawa opracowania :

- Zlecenie inwestora i umowa,

- plan realizacyjny zagospodarowania terenu,

- projekt architektoniczno — budowlany,

- norma PN-EN 12831 - ,Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania
projektowego obcigzenia cieplnego”,

- norma PN-EN 12828 - ,Instalacje ogrzewcze w budynkach. Projektowanie wodnych
instalacji centralnego ogrzewania”,

- norma PN-EN ISO 6946 - ,Komponenty budowlane i elementy budynku. Opor cieplny i
wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania”,

- norma PN-EN ISO 14683 - ,Mostki cieplne w budynkach. Liniowy wspoétczynnik
przenikania ciepta. Metody uproszczone i wartosci orientacyjne”,

- norma PN-91/B-02420 - ,Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych”,

- Dz. U. Nr 201 poz. 1238 z dnia 13.11.2008r.

2. Zakres opracowania

Opracowanie obejmuje swoim zakresem projekt instalacji c.0. zwigzanej z adaptacjg
i przebudowg zabytkowego budynku koszarowego zlokalizowanego na dziatkach 1759/11
i 1759/12 przy ul. Al. Wojska Polskiego w Zambrowie.
Stan obecny: istniejgca instalacja prowadzona jest w kanale technicznym i bruzdach w
przegrodach budowlanych. Przewody rozprowadzajace, piony i podejscia do grzejnikow
wykonane sg z przewoddw miedzianych tgczonych przez lutowanie. Istniejace grzejniki
stalowe ptytowe typu C.
Stan projektowany: catosc¢ instalacji c.o. do wymiany.

3. Opis ogolny.
3.1. Charakterystyka obiektu i zakres opracowania.

Opracowanie obejmuje swoim zakresem projekt wewnetrznej instalacji c.o. w systemie
KAN THERM zwigzanej z adaptacjg i przebudowg zabytkowego budynku koszarowego
Zlokalizowanego na dziatkach 1759/11 i 1759/12 przy ul. Al. Wojska Polskiego w
Zambrowie.

Istniejacy budynek jest 2 kondygnacyjny jednosekcyjny. Budynek ma konstrukcje
murowana. Budynek nie jest podpiwniczony. Na parterze budynku zaprojektowano wezet
cieplny.

Proponuje sie rozprowadzenie przewodow instalacji c.0. w ukladzie poziomym
dwururowym mieszanym.

W energie cieplna na potrzeby c.o. i c.t. budynek bedzie zasilany z miejskiej sieci
cieplnej poprzez wezet cieplny zlokalizowany na parterze budynku.

2.2. Obliczenia.
2.2.1.Straty ciepta.
Temperatury pomieszczen przyjeto zgodnie z PN-EN 12831.
Temperatury zewnetrzne przyjeto zgodnie z PN-EN 12831.
Wspotczynnik ,,U” obliczono zgodnie z PN-EN ISO 9646.
Projektowane obcigzenie cieplne obliczono na podstawie normy PN-EN 12831.
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta budynku:
Qc.o. =48 kW.

Do projektu dotgczono obliczenia ogdlne i obliczenia wspoétczynnika przenikania ciepta ,U”.

2.2.2. Obliczenia hydrauliczne.




Obliczenia hydrauliczne, wynikajgce z nich $rednice przewodow oraz wartoSci
nastaw zaworow przeprowadzono z uzyciem programu komputerowego KAN C.O.
Strata cisnienia w instalacji c.o0. wynosi:
APc.0.=13,3 kPa
Strata cisnienia w instalacji c.t. wynosi:
APc.t.=13,9 kPa
Do projektu dotgczono obliczenia ogdlne i wyniki nastaw zawordéw.

3. Opis szczegotowy.
3.1. Prowadzenie przewoddéw.

Instalacja c.o.

Zaprojektowano instalacje wodng pompowag z rozdziatem dolnym w uktadzie
zamknietym o parametrach 80/60°C. Przewody poziome rozprowadzajgce prowadzi¢ w
istniejacym kanale technicznym i warstwach posadzkowych parteru. Piony i podejscia do
poszczegolnych grzejnikdw prowadzi¢ w bruzdach sciennych. Zaktada sie wykorzystanie
istniejacych brud sciennych.

W najwyzszych punktach instalacji projektuje sie odpowietrzniki automatyczne.

Na przewody rozdzielcze i doprowadzajgce czynnik grzejny do elementéw grzejnych
zastosowano rury wielowarstwowe PE-RT/AL/PE-HD Multi Uniwersal PN10 w systemie
KAN THERM f. KAN taczonych za pomocag ztgcz zaciskowych. Przewody z PE-RT/AL/PE-
HD Multi Uniwersal prowadzone w istniejacym kanale technicznym i warstwach
posadzkowych parteru zaizolowac otulinami termoizolacyjnymi z kauczuku syntetycznego
firmy Armacell w systemie Tubolit DG. gr. 30 mm dla $rednic przewodéw - Dn15+Dn25, gr.
40mm dla $rednic przewodow — Dn32+Dn40. Natomiast przewody z PE-RT/AL/PE-HD
Multi Uniwersal prowadzone w bruzdach sciennych zaizolowac otulinami gr. 9mm /pianka
polietylenowa/ syst. TUBOLIT S f. Armacell.

Odwodnienie instalacji c.o. odbywac¢ sie bedzie grawitacyjnie do kanalizaciji
sanitarnej poprzez wpust piwniczny.

Trase przewodoéw i ich srednice pokazano w czeséci graficznej projektu na rzutach parteru i
| pietra oraz rozwinieciu instalacji c.o.

Instalacja c.t. zasilania centrali wentylacyjnej

Zaprojektowano instalacje glikolowg pompowa z rozdziatem dolnym w uktadzie
zamknietym o parametrach 80/60°C. Glikol propylenowy o stezeniu 30%. Przewody
poziome i pionowe wykonane z rur stalowych tgczonych przez spawanie prowadzone
bedg przez pomieszczenia techniczne pod stropem i w odudowie zgodnie z czescig
graficzna zachowujgc spadek 3% w kierunku wezta cieplnego. W najwyzszych punktach
instalacji na poszerzonych odcinkach pionowych Kkolektorow nalezy zainstalowaé
odpowietrzniki automatyczne 1/2’, przed ktérymi nalezy zainstalowaé zawory odcinajace
kulowe Dn15. Odwodnienie instalacji zasilajacej centrale wentylacyjne odbywac¢ sie bedzie
do beczki przeznaczonej do magazynowania glikolu. Do zaworéw wyposazonych w krééce
spustowe nalezy podtaczy¢ waz gumowy, ktérego drugi koniec poditgczy¢ do beczki.

Przejscia przewodow stalowych przez sciany przewiduje sie w otworach konstrukcyjnych
o dwie dymensje wiekszych od przechodzacych przewoddw wraz z izolacjg. Mocowanie
przewodow poziomych wykona¢ za pomocg uchwytéw do stropu lub Scian pomieszczen
przez ktore przebiega instalacja.

Trase przewodoéw i ich srednice pokazano w czeséci graficznej projektu na rzutach parteru i
| pietra oraz rozwinieciu instalacji c.t..

3.2. Materiaty.
3.2.1. Przewody.

Piony, sie¢ rozdzielczg oraz podejscia grzejnikow projektuje sie z przewoddw typu
PE-RT/AL/PE-HD Multi Uniwersal w systemie KAN Therm f. KAN.

Przewody instalacji zasilajgcej centrale wentylacyjne projektuje sie z rur stalowych
czarnych ze szwem o potgczeniach spawanych wg PN-79/H-74200.

3.2.2. Armatura.




3.2.2.1. Elementy grzejne.

Na pokrycie strat ciepta w pomieszczeniach zaprojektowano grzejniki stalowe
ptytowe typu Purmo Compact C f. Purmo. W WC zastosowano grzejniki stalowe ptytowe
ocynkowane typu Purmo Compact C f. Purmo. Grzejniki kompaktowe nalezy wyposazy¢ w
zawory termostatyczne katowe z nastawg wstepna, typ RA-N Dn15, wykonanie
standardowe f. Danfoss oraz zaw6r odcinajgcy katowy z nastawg wstepna, z mozliwoscig
spustu wody, typ RLV Dn15,montowany na gatazkach powrotnych grzejnikow, umozliwia
odtgczenie grzejnika przy pracy pozostatej czesci instalacji f. Danfoss.

Doboru grzejnikow dokonano na parametry instalacyjne. Ze wzgledu na
zastosowanie zaworow termostatycznych wielkosci grzejnikéw zwigkszono o 15%.
Wielkosci grzejnikbw podano na rzutach poszczegdlnych kondygnacji oraz rozwinieciu
instalacji.

3.2.2.2. Armatura odcinajgca, odwadniajgca i odpowietrzajgca.

Jako armature odcinajgcq proponuje sie zawory kulowe. Parametry pracy armatury
regulacyjnej, przygrzejnikowej i odcinajacej PN 0,6 MPa, T = 95°C.
Kazdy pion zasilajgcy grzejniki zakohczyé zwigekszeniem $rednicy przewodu do & 20
zwienczone odpowietrznikiem automatycznym 2" Spirotop prostym, przed ktérym nalezy
zamontowac zawor stopowy V2"
Grzejniki stalowe ptytowe majg odpowietrzniki wbudowane reczne.

3.2.2.3. Armatura przygrzejnikowa.

Regulacje instalacji c.0. zmierzajgcg do utrzymania w pomieszczeniach temperatury
na zatozonym poziomie projektuje sie za pomocg zaworow termostatycznych z nastawg
wstepng i gtowic termostatycznych typu RAW 5116 f. Danfoss.

Nastawy zaworow podano na rozwinieciu instalaciji.

3.3. Izolacja przewodow.

Po uzyskaniu pozytywnego wyniku prob szczelnoéci instalacji przewody PE-
RT/AL/PE-HD Multi Uniwersal prowadzone w istniejagcym kanale technicznym i warstwach
posadzkowych parteru zaizolowaé otulinami termoizolacyjnymi z kauczuku syntetycznego
firmy Armacell w systemie Tubolit DG. gr. 30 mm dla s$rednic przewodow - Dn15+Dn25, gr.
40mm dla $rednic przewodow — Dn32+Dn40. Natomiast przewody z PE-RT/AL/PE-HD
Multi Uniwersal prowadzone w bruzdach sciennych zaizolowa¢ otulinami gr. 13mm
/pianka polietylenowa/ syst. TUBOLIT S f. Armacell.

Po uzyskaniu pozytywnego wyniku préb szczelnosci instalacji przewody stalowe
poziome oraz piony zabezpieczone bedg antykorozyjnie farbg epoksydowg zgodnie z PN-
EN ISO 12944-4;5:2001, a nastepnie otulinami termoizolacyjnymi z kauczuku
syntetycznego firmy Armacell w systemie Tubolit DG. gr. 30 mm dla srednic przewodow —
Dn20.

Izolacje wykona¢ z nalezytg starannoscig na catej dlugosci przewodow.

3.4. Mocowanie przewodéw.

Zawieszenie instalacji c.o. wykona¢ w systemie firmy MEFA. Rurociggi wraz z
ksztattkami nalezy mocowacC zgodnie z zaleceniami technicznymi uwzgledniajgcymi
parametry ich pracy oraz warunki i mozliwosci konstrukcyjne w miejscu montazu.

Pojedyncze rurociggi montowaé na pretach gwintowanych, natomiast grupy
rurociggéw na szynie montazowej, ktéra umozliwia elastyczne utozenie instalacji. W razie
jakichkolwiek probleméw nalezy skontaktowac¢ sie z firmy MEFA.

Rzedne zawieszenia przewodow instalacji c.0. podano w czesci graficznej
opracowania.

3.5. Podstawowe dane do obliczen wezta ciepinego.
Zrodto ciepta stanowi wezet cieplny zlokalizowany w piwnicy budynku.

Zapotrzebowanie ciepta na cele c.o. Q=48 kW



Parametry instalacji c.o. Tz/Tp = 80/60 °C

Parametry do doboru pomp obiegowych c.o.:

-Hp =13,3 kPa

-Gp =1,88 m3/h
Parametry do doboru pomp obiegowych c.t.:

-Hp =13,9 kPa

-Gp =0,27 m3/h

6. Wytyczne wykonania instalacji c.o. i c.t.

6. 1. Wytyczne dla branz

6.1.1. Branza budowlano-konstrukcyjna.

- wykonac bruzdy scienne dla rur przytaczeniowych do grzejnikéw, instalacje uktadaé w
koordynaciji z projektowanymi pracami podtogowymi,

- wykonac¢ w projektach architektonicznym i konstrukcyjnym przebicia w przegrodach
konstrukcyjnych pod prowadzone przewody,

- wykonac przewierty i przebicia przez sciany dziatowe i konstrukcyjne (nie ujete w
projekcie konstrukcyjnym) pod prowadzone przewody,

- wykonac¢ wypetnienia bruzd i otworow z przechodzgcymi przewodami.

6.2. Wskazowki wykonawcze.

- przewody PE-RT/AL/PE-HD Multi Uniwersal PN10 w systemie KAN THERM f. KAN.
Prowadzenie przewoddéw dostosowaé do istniejgcego kanatu technicznego i istniejgcych
bruzd sciennych.

Rury PE-RT/AL/PE-HD Multi Uniwersal PN10 w systemie KAN THERM uktadaé¢ z
naddatkiem. Nalezy unika¢ prowadzenia przewodow w miejscach narazonych na
uszkodzenia mechaniczne t.j. w obrysie misek ustepowych mocowanych na $ruby do
posadzki. Przed dokonaniem nastaw zawordow instalacje nalezy kilkakrotnie przeptukac
woda. Proby instalacji nalezy wykonaé na cisnienie rowne 1,5 x cisnienia roboczego, po
wykonaniu préb dla przewodow stalowych, zgodnie z wytycznymi systemu KAN.

Prébe na goraco przeprowadzi¢ po okresie wigzania betonu (21-28 dni). Poczatkowa
temperatura wody 20 °C. Kazdego dnia temperature czynnika nalezy zwiekszac¢ o 5 °C az
do osiggniecia temperatury obliczeniowej.

- przewody stalowe;

Rozprowadzenie przewodow dostosowa¢ do wykonanych otworow w Scianach
konstrukcyjnych.

Badania szczelnosci instalacji nalezy przeprowadzi¢ przed pomalowaniem elementéw
instalacji i wykonaniem izolacji termicznej. W czasie przeprowadzania proby szczelnosci
instalacji w stanie zimnym, potgczonym z ptukaniem zfadu wszystkie zawory muszag
znajdowac¢ sie w punkcie catkowitego otwarcia. Na 24 godz. przed probg szczelnosci na
zimno nalezy dokonaé¢ dodatkowych ogledzin. Probe szczelnosci na zimno nalezy
wykonaé na cisnienie 0,6 MPa. Przed przystgpieniem do proby na gorgco budynek
powinien by¢ ogrzany w ciggu co najmniej 72 godzin.

Wynik préby uwaza sie za pozytywny, jezeli cata instalacja nie wykazuje przeciekow ani
roszenia, a po ochtodzeniu nie stwierdzono uszkodzen i trwatych odksztatcen.
Rozprowadzenie przewodoéw dostosowac do otworéw w przegrodach konstrukcyjnych.

6. 3. Warunki wykonania.

Prowadzenie przewodow, Srednice, spadki, lokalizacje urzadzen pokazano w czesci
rysunkowej opracowania.

Wszelkie prace nalezy wykonywaé zgodnie z przepisami BHP przez pracownikéw
posiadajgcych odpowiednie przeszkolenie w tym zakresie.

Nalezy przestrzegac wszystkich instrukcji producentéw materiatow i urzgdzen
uzywanych w czasie montazu instalaciji.




Wszystkie zastosowane materialy i urzagdzenia musza by¢ dopuszczone do obrotu i
powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie (certyfikat na znak
bezpieczenstwa badz certyfikat zgodnosci z Polska Norma lub z aprobatg techniczng).
Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z niniejszym projektem i wymogami opracowania
»Warunki techniczne wykonania i odbioru robét tom Il — Instalacje sanitarne i
przemystowe” oraz z ,,Poradnikiem projektanta” firmy KAN.

Uwagi:

o Wszelkie zmiany wprowadzane do projektu na etapie realizacji nalezy uzgodnié
z Zespotem autorskim i Inwestorem.

o Ewentualne propozycje zmian materiatowych musza by¢ przedstawione do
akceptacji nadzorowi autorskiemu. Materialy zamienne nie moga pogarszaé
przyjetych w projekcie parametrow i standardéw.

e Podczas realizacji nalezy przestrzega¢ obowigzujacych norm, zasad sztuki
budowlanej, przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy oraz instrukcji
Producentow dot. Zastosowanych materiatéw. Calos¢ realizacji odpowiadaé
musi najnowszemu poziomowi techniki budowlanej.

o Uzyte w dokumentacji nazwy wyrobéw i elementéw, ktére wskazuja lub
moglyby kojarzy¢ sie z producentem lub firmg nie maja na celu preferowania
wyrobu lub materiatdw danego producenta lecz wskazanie na wyréb, materiat
lub element, ktéry powinien posiadaé cechy — parametry techniczne nie gorsze
od zatozonych w dokumentacji.
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mgr inz. Monika Tworkowska mgr inz. Renata Kupifiska



Parametry instalacji c.o.:

Zapotrzebowanie ciepta -Q =48 kW
Temperatura zasilania -Tz=80°C
Temperatura powrotu -Tp=60°C
Strata cisnienia w instalaciji c.o. -dP =13,3 kPa
Strata cisnienia w instalaciji c.t. -dP =13,9 kPa



